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O anuncio feito pelo Ministro de Minas e Energia, Edison Lobdo, de que a 112 rodada da ANP de
licitacdo de blocos exploratérios de petrdleo e gas estava finalmente confirmada para Maio de
2013 me encheu tanto de alegria e alivio que resolvi dar uma forcinha para o processo. Decidi
escrever um artigo sobre a potencialidade petrolifera das areas sedimentares brasileiras fora da
chamada “picanha azul”, poligono famoso com area de 149.000 km? que delimita o tdo
decantado pré-sal nas Bacias de Santos, Campos e Espirito Santo. Tentarei passar a mensagem
de que o potencial brasileiro para hidrocarbonetos vai além do sistema petrolifero chamado de
pré-sal destas bacias. E possivel que em nenhuma outra bacia encontremos sistemas
petroliferos tao ricos quanto este, mas, com uma alta probabilidade, encontraremos ao longo
das préximas décadas sistemas petroliferos diversos significativamente ricos em éleo e gas. O
publico-alvo deste texto serdao os tomadores de decisdes de companhias que atuam direta e
indiretamente no setor petrdleo, os politicos que preparam leis e influenciam o destino de
verbas nesta area, os profissionais que atuam no mercado financeiro, responsaveis pelo
aconselhamento de investidores e fundos de investimentos, e os profissionais de imprensa de
um modo geral, responsdveis pela correta redacao e transmissdao de noticias do setor. Aos
meus colegas gedlogos e geofisicos das companhias petroliferas, os exploracionistas, eu ndo
tenho nada a ensinar ou acrescentar. Tudo que aqui relatarei é do mais amplo e notério
conhecimento destes profissionais especializados em descobrir o petrdleo nas entranhas das
bacias sedimentares. Mas, para aqueles que ndo detém este conhecimento especifico, espero
gue este apanhado de conceitos e idéias, fruto de 34 anos de vida profissional em uma das
cinco maiores e mais importantes companhias de petréleo do mundo, a Petrobras, seja util e
gue contribua para uma homogeneiza¢do de conhecimentos de toda a sociedade brasileira.

Este artigo terd duas caracteristicas. Ele serd otimista e apresentard um linguajar técnico.
Otimista? Ah, ndo.... Ld vem outra pessoa da area de petréleo prometer que serdao descobertos
dezenas de bilhdes de barris de éleo, centenas de trilhdes de pés cubicos de gas e que em
alguns poucos anos a producdo resultante destas descobertas serd da ordem de milhdes de
barris de 6leo por dia......Ndo! Eu falei otimista, ndo falei vanglorioso ou ufanista. Todo
exploracionista € um otimista nato. Alids, tem que ser, sendo ele jamais prosperard nesta
profissdo. O otimismo a que me refiro é que nds gedlogos sempre tiramos partido do que ndo
conhecemos sobre a geologia de uma bacia. E exatamente neste desconhecimento, nestas
lacunas do saber, que podem estar as futuras grandes descobertas. E o desconhecimento que
temos sobre algumas de nossas bacias sedimentares é imenso. O otimismo a que me refiro é a
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Figura 1 — Mapa de localizacdo das bacias sedimentares brasileiras, seus tipos genéticos e suas

idades (de Zaldn, 2004, in Evolucdo da Obra de Fernando Flavio Marques de Almeida, Beca
Producgdes Culturais Ltda., Sdo Paulo, p. 595-612).

persisténcia de sempre se aprender com os fracassos (pocos secos) e com este aprendizado
insistir em novas idéias de como e onde o petrdleo pode estar escondido em subsuperficie. O
otimismo a que me refiro é enxergar além do potencial do pré-sal, é ndo se acomodar com a
descoberta e compreensdo deste maravilhoso sistema petrolifero e ja sair a procura de novos
sistemas petroliferos cheios de 6leo e gas para manter a futura producdo do pais na casa dos 4
milhdes de barris por dia, adiante das 4 décadas em que o pré-sal imperard no setor petréleo
do Brasil. O artigo terd uma natureza técnica porque eu insistirei na difusdo de termos que a
sociedade de um modo geral terd que aceitar e passar a reconhecer por forga da influéncia que



a industria petrolifera tem e tera por muitas décadas no nosso dia-a-dia. Por exemplo, os
reservatorios de hidrocarbonetos sdo normalmente rochas como arenitos ou carbonatos, as
vezes folhelhos ou rochas vulcanicas. Todos ja sabem que os reservatérios do pré-sal sdo um
tipo de carbonato denominado de microbiolitos (por terem sido depositados por micrébios).
Suas idades sdo informagdes importantes e tém que ser reconhecidas. Ora, se toda crianga sabe
gue dinossauros viveram no periodo Jurdssico, que foram extintos pelo impacto de um cometa
no final do periodo Cretdceo e que houve uma ldade do Gelo bem recentemente, no
Pleistoceno, por que profissionais cultos ndao saberdo, por exemplo, que o sal e os reservatdrios
carbondticos do famoso pré-sal da Petrobras sdo do Aptiano? Os termos pré-sal e pds-sal ja dao
uma idéia relativa da idade dos reservatdrios (mais velhos ou mais novos que o sal), mas, hoje
em dia, ja temos que ser mais especificos que isto. Eu tenho certeza que os analistas de
investimentos sabem que a OGX produz éleo de carbonatos do Albiano na Bacia de Campos e
qgque brevemente produzird gads de arenitos do Carbonifero da Bacia do Parnaiba. Ndo é
necessario se saber em nuimeros que idade estes termos geoldgicos representam, mas todos
tém que reconhecer que estes termos representam idades geoldgicas.

Serdo aqui analisados o potencial de recursos convencionais das bacias maritimas (offshore) e
terrestres (onshore) e o potencial dos recursos de hidrocarbonetos ndo-convencionais das
bacias terrestres. A primeira duvida que poderd afligir os leitores é “o que ndo é pré-sal é
sempre pos-sal”? A grosso modo, sim, nas bacias maritimas que contém o sal Aptiano. E quais
sdo estas bacias? De Sul para Norte, Santos, Campos, Espirito Santo, Cumuruxatiba,
Jequitinhonha, Almada, Camamu, Jacuipe, Sergipe-Alagoas, Pernambuco-Paraiba (ver mapa das
bacias brasileiras). Mas, até agora, apenas nas Bacias de Santos, Campos e Espirito Santo o
sistema petrolifero pré-sal mostrou-se extremamente rico em dleo e gas. Em qualquer bacia
que exista sal haverd um pré-sal e um pods-sal? Sim, em termos de rocha e tempo relativo, sim;
mas a implicacdo de rigueza petrolifera sé se aplica para o pré-sal de Santos, Campos e Espirito
Santo. O pré-sal da Bacia do Solimdes nada tem a ver geologicamente com o pré-sal da Bacia de
Santos. E hd bacias onde ndo ha sal, como por exemplo, a Bacia de Pelotas e as bacias da
margem equatorial. Nestas bacias os termos pré-sal e pds-sal ndao tém nenhum sentido. Neste
trabalho tentaremos analisar o potencial de recursos petroliferos convencionais das bacias que
ndo possuem o sistema petrolifero pré-sal de Santos, Campos e Espirito Santo.

BACIAS MARITIMAS (OFFSHORE)

Neste universo, despontam imediatamente as bacias da margem equatorial (Potiguar, Cear3,
Barreirinhas, Para-Maranhdo e Foz do Amazonas, que ndo possuem o sal Aptiano). Porqué? Por
gue nos Ultimos cinco anos, diversas descobertas de campos de dleo, gas e condensado foram
feitas nas aguas profundas de Gana, do outro lado do Oceano Atlantico Equatorial. Cerca de 15
acumulacdes de 6leo leve foram descobertas em arenitos turbiditicos do Cretdceo Superior.
Destes, o campo de Jubilee é o mais notavel, com reservas estimadas em cerca de 1 bilhdo de
barris de 6leo e 1 TCF de géas. A implicacdo direta é que as Bacias de Barreirinhas e Para-
Maranhdo que sdo as bacias homodlogas (irmds gémeas geoldgicas, univitelinas partidas)
apresentam uma grande probabilidade de conterem o mesmo sistema petrolifero bem
sucedido do Cretaceo Superior em suas aguas profundas. Para estimular ainda mais a excitacdo
dos exploracionistas, descobriu-se, na Guiana Francesa, a 50 km da fronteira maritima com o



Amapa, o campo de Zaedyus, com estimativas iniciais de cerca de 800 milhdes de barris de éleo
recuperaveis, oriundos do mesmo sistema petrolifero do Cretaceo Superior. Imediatamente, a
Bacia da Foz do Amazonas, sua vizinha e muito maior, passou a ser considerada como
potencialmente portadora da mesma riqueza. Em suma, a imensa faixa maritima de dguas
profundas (acima de 600 m de lamina d’dgua) em frente aos estados do Amapa, Par3,
Maranhdo e Piaui encontra-se hoje entre as dreas mais cobicadas pela industria petrolifera
mundial. Paralelamente a isto, a Petrobras anunciou a descoberta de Pecém nas aguas ultra-
profundas (acima de 1800 m de lamina d’agua) do Ceara. Embora ndo tenham sido revelados
maiores detalhes referentes a esta descoberta, exploracionistas experientes consideram-na de
grande impacto para todas as aguas profundas das bacias maritimas do Ceard e Potiguar, em
sistema petrolifero diferente daquele bem sucedido em Gana. E é exatamente nesta margem
equatorial que a ANP colocard 87 blocos em licitagdo nesta proxima 112 rodada. E
absolutamente previsivel antecipar que varias associacées de grandes e médias companhias
petroliferas competirdo ferozmente por alguns destes blocos, com bénus de assinaturas que
certamente estardo na casa das dezenas de milhdes de reais, e, muito provavelmente, centenas
de milhdes de reais. A probabilidade de haver numerosas descobertas de dleo leve e gés nas
aguas profundas da margem equatorial, ainda nesta década, é muito, muito alta. E nada disto é
pré-sal....

Outra bacia maritima cuja area de aguas profundas estd sofrendo um tremendo upgrade em
seu potencial petrolifero é a Bacia de Sergipe-Alagoas. De maneira gradual, silenciosa e
competente, a Petrobras estd abrindo uma nova fronteira exploratdria com grande sucesso.
Apds a descoberta do campo de Piranema, o qual ja se encontra em producdo desde 2007, um
campo gigante de gas, condensado e éleo foi anunciado (acumulacdo de Barra) e sua avaliacdo
esta sendo bem sucedida. Recentemente, mais uma descoberta de caracteristicas similares foi
anunciada pela Petrobras, Moita Bonita. Consolida-se assim um sistema petrolifero pds-sal
(sim, pois a bacia possui o sal Aptiano) de gas, condensado e 6leo em arenitos turbiditicos do
Cretdceo Superior, semelhante ao que ja era conhecido nas daguas profundas da Guiné
Equatorial, sua bacia homdloga no Oeste da Africa. A reboque deste sucesso da bacia de
Sergipe-Alagoas, ficam as menos conhecidas bacias de Jacuipe (a sul) e Pernambuco-Paraiba, a
norte. Ambas possuem geologias semelhantes e, consequentemente, é justo extrapolar para
elas um potencial petrolifero significativo. A probabilidade de haver mais algumas descobertas
significativas de dleo leve e gas nestas trés bacias, ainda nesta década, é alta; desde que,
naturalmente, seus blocos sejam licitados.

A bacia do Espirito Santo ja é atualmente a segunda maior produtora de petréleo do Brasil.
Além disso, depois de Santos e Campos, é a bacia que tem apresentado o maior numero de
descobertas significativas, notadamente nas aguas profundas de seu pods-sal, nos ultimos dez
anos. Depois do Complexo de Golfinho, que jad se encontra em producdo declinante,
descobertas de gas e dleo como Canapu, Carapu, Camarupim, Tot, Indra, Cocada, Pé-de-
Moleque, Quindim, Malombe e Grana Padano tém demonstrado o grande potencial petrolifero
desta bacia. Todas as descobertas sdao em arenitos turbiditicos do Cretdceo Superior e
Cenozdico. A geologia das aguas profundas e ultra-profundas desta bacia é extremamente
complexa, semelhante em alguns aspectos as do Golfo do México e de Angola. As acumulagdes



sao geralmente pequenas, mas numerosas e préoximas umas das outras, permitindo assim o
aproveitamento comercial das mesmas. Neste aspecto, a experiéncia internacional da
Petrobras nestes paises foi de grande importancia no sucesso comercial da bacia do Espirito
Santo. E descobertas semelhantes deverao continuar a ser feitas nos préoximos cinco anos.

Apresentadas as bacias maritimas de maior potencial, passamos a analisar as bacias com um
potencial mais desconhecido. As bacias de Cumuruxatiba, Jequitinhonha, Almada e Camamu
compdem o que se chama de bacias da Bahia Sul. Muito embora ja haja produ¢do de gas no
campo de Manati, em Camamu, e varias outras descobertas sub-comerciais tenham sido
anunciadas ao longo de 3 décadas de explora¢do, ndo houve ainda uma descoberta de impacto
que pudesse caracterizar uma provincia petrolifera emergente. Entretanto, diz a ldgica
geoldgica que, em qualquer bacia que apresente a quantidade de indicios e descobertas sub-
comerciais que estas bacias apresentam, as possibilidades de ocorrer uma ou mais descobertas
comerciais brevemente sao grandes. Consideramos ser questdao de tempo a descoberta de
sistemas petroliferos produtores de hidrocarbonetos nestas bacias. O que falta aos
exploracionistas é descobrir qual é o play geoldgico (ou carbonatos pré-sal, ou carbonatos
albianos, ou turbiditos do Cretdceo Superior, ou um outro ainda desconhecido) que funcione
com sucesso. Uma vez detectado o rabo do elefante rapidamente se descobre o resto do
animal. Lembra-se aqui a necessidade de o IBAMA rever sua decisdo de proibir
permanentemente a exploracdo de petrdleo na promissora bacia de Cumuruxatiba.

Ja a gigantesca bacia de Pelotas é mais problematica. Ela é uma bacia de margem vulcanica.
Embora ndo possua o sal Aptiano, as correlagdes geoldgicas com a vizinha bacia de Santos
permitem especular que a se¢ao de mesma idade do pré-sal de Santos seja praticamente toda
composta de rochas vulcanicas. Em sendo assim, a probabilidade de ocorréncia de grandes
volumes de petréleo seria bastante reduzida. Mas, ressalta-se aqui que o conhecimento atual
da bacia permite apenas uma especulagdo. Mais dados e mais perfuragcdes poderiam mudar
este cendrio. Caso a dominancia de rochas vulcanicas fosse confirmada, restaria a sec¢ado
equivalente ao pods-sal da Bacia de Santos, que é significativamente espessa mas
geologicamente pouco perturbada (caracteristica ruim para a ocorréncia de hidrocarbonetos).
A bacia de Pelotas situa-se hoje em dia na categoria de grande fronteira exploratéria, regido de
altissimo risco e prémio desconhecido. Talvez seu maior trunfo seja justamente o que ainda ndo
conhecemos dela. Uma equipe de exploracionistas com uma idéia revolucionaria na area da
geologia de petrdleo podera, eventualmente, levar uma companhia a descobertas de impacto
global numa bacia com as dimensGes da bacia de Pelotas. Aparentemente, foi isto que levou
varias companhias multinacionais (BP, BG, Total, Tullow) a adquirir todos os blocos vizinhos a
Pelotas na margem continental uruguaia, em recente licitacdo realizada com grande sucesso.

BACIAS TERRESTRES (ONSHORE)

As bacias terrestres brasileiras podem ser divididas em tres grupos: as gigantescas bacias de
idade Paleozdica (Solimdes, Amazonas, Parnaiba e Parand), as gigantescas bacias do Sdo
Francisco e do Parecis de idade Précambriana e as diminutas bacias terrestres de idade
Cretdcica (Potiguar, Sergipe-Alagoas, Reconcavo, Espirito Santo), meras continuagGes em terra



de bacias maritimas muito maiores, mas, muitas vezes, mais importantes que estas em termos
de producao petrolifera.

As bacias Paleozdicas sempre alimentaram o sonho das grandes descobertas petroliferas no
Brasil. A bacia do Amazonas, na década de 50, foi a primeira a apresentar resultados que foram
precipitadamente comparados aos de bacias de mesma idade e grande produtividade nos
Estados Unidos. Posteriormente, o sonho de uma estatal estadual, a Paulipetro, foi construida e
destruida sem resultados em cima da bacia do Parana entre as décadas de 70 e 80. Até que,
finalmente, entre 1978 e 1985, a Petrobras concretizou o sonho de uma bacia paleozdica com
reservas e produgdo significativas com as descobertas de gds e 6leo leve nas areas de Jurua e
Urucu. Pouca gente se apercebeu que nos ultimos 10 anos a bacia do Solimdes foi
frequentemente a segunda unidade de toda a Petrobras em termos de produgdo de barris de
dleo equivalente, superando grandes unidades produtoras como a bacia Potiguar, o Reconcavo,
o Espirito Santo, a Argentina e a Bolivia. A Petrobras viria ainda a descobrir duas pequenas
acumulag¢des comerciais de gas na bacia do Amazonas, e duas acumulagdes sub-comerciais de
gas, uma na bacia do Parana e outra na do Parnaiba. Posteriormente, proximo a esta ultima,
verificaram-se duas descobertas comerciais da OGX.

Os problemas principais destas bacias, notadamente Parand, Parnaiba e Amazonas, sdo as
dimensdes gigantescas, uma geologia complexa dominada por derrames de rochas vulcanicas
basalticas na superfice, intrusdes de rochas igneas chamadas de diabdsios em profundidade e
uma deficiéncia no imageamento sismico de sua subsuperficie derivada desta geologia
complexa. A falta de dados geoldgicos e geofisicos nestas bacias é cronica. SO para se ter uma
idéia da grandiosidade desta auséncia de dados, a bacia do Parand, que tem 1.000.000 kmz,
equivale em area a cerca de 100 bacias do Reconcavo. Com cerca de 150 pogos perfurados
nesta bacia paleozdica, teriamos o equivalente a apenas dois pogos exploratdrios na Bacia do
Recbéncavo. O que poder-se-ia ter descoberto na bacia do Recéncavo (hoje com mais de 1000
pocos perfurados) com apenas dois pocos? Na Bacia do Parnaiba esta relacdo é pior ainda,
temos o equivalente a apenas um po¢o na bacia do Recdncavo. Mesmo assim, apds uma
campanha bem orquestrada pela ANP de aquisicdo de dados geofisicos e de licitacdo de blocos,
e de uma campanha exploratéria baseada em sismica 3D, a OGX conseguiu descobrir duas
acumulagdes comerciais de gas na bacia do Parnaiba. Estes novos dados obtidos demonstraram
qgue, ao contrario do dogma geoldgico predominante de que a geologia destas imensas bacias
fosse simples e mondtona, a estrutura em sub-superficie mostrou-se altamente complexa e
extremamente varidvel através de pequenas areas. Considera-se que para uma exploracdo
efetiva nestas bacias a utilizacdo de sismica 3D seja indispensavel. A existéncia de numerosas
ocorréncias de hidrocarbonetos na superficie e sub-superficie destas bacias aponta para uma
razodvel probabilidade de descobertas mais significativas. A ANP tem efetuado um esforco
consistente e louvavel de aquisicao de dados geofisicos nestas trés grandes bacias e que,
certamente, resultard em um maior interesse por parte das companhias de petréleo, licitacGes
de blocos bem sucedidas (ja agora no Bid 11 para o Parnaiba), uma maior atividade exploratéria
e, consequentemente, em descobertas comerciais nas préoximas duas décadas.

As bacias do S3o Francisco e Parecis sofrem de uma discriminacdo de origem geoldgica, qual
seja, a da idade de suas rochas, Précambrianas. Rochas destas idades (mais velhas que 560



milhGes de anos) sdo mundialmente muito pobres em reservas de petréleo. Entretanto,
exsudacgOes de gas em superficie e indicios de gds em alguns pogos, ativaram e mantém a
esperanca de descobertas de campos de gas. Principalmente, na bacia do S3o Francisco, esta
esperanca resultou na venda total de blocos oferecidos durante a Sétima Rodada e, depois, na
Décima Rodada da ANP. Hoje em dia, esta é a Unica bacia brasileira que tem a totalidade de
seus blocos adjudicados. As perfuracdes realizadas pela Orteng e pela Petra tém confirmado a
ocorréncia de gas em sub-superficie, mas, a declaracdo da comercialidade das mesmas ainda
demandard mais pesquisa e mais investimento. Aqui também, a ANP tem realizado um louvavel
esforco de fomento a exploracdo através da aquisicdo de dados geofisicos de carater regional.
Na bacia do Parecis, por exemplo, suas linhas sismicas confirmaram a existéncia de um tipo de
deformacdo até agora ndo conhecida em bacias sedimentares brasileiras, ou seja, faixas de
dobramentos e cavalgamentos de grande porte. Faixas dobradas de pequeno porte eram
conhecidas na bacia do S3o Francisco e nas aguas ultra-profundas da margem equatorial.
Entretanto, o porte das estruturas detectadas nas linhas da ANP, e confirmadas nas linhas da
Petrobras, revelam possibilidades de fechamentos estruturais da ordem de centenas de
quildbmetros quadrados. Em qualquer bacia de idade mais nova que o Précambriano este fato
teria enorme impacto no upgrade de seu potencial petrolifero. As duas bacias Précambrianas
constituem dreas de novas fronteiras, de alto risco exploratdrio e prémio desconhecido. A
probabilidade de descobertas comerciais de gds convencional na bacia do Sdo Francisco, nos
proximos cinco anos, é de média a pequena. Para a bacia do Parecis, com os dados atuais
conhecidos, esta probabilidade ainda é pequena. Entretanto, a exploracdo de petréleo avanca
através da continua aquisicdo de dados geoldgicos e geofisicos seguida da constante
reinterpretacdo dos mesmos e reavaliacdo do potencial estimado. E isto, a ANP e as
companhias que operam nesta bacia estdao exemplarmente realizando.

As pequenas bacias terrestres de Potiguar, Sergipe-Alagoas, Recncavo e Espirito Santo (de
idade Cretacica) jd cumpriram o seu papel de bacias-escola para o aprendizado exploratério da
Petrobras e de bacias pioneiras que sustentaram a producdo nacional de 6leo e gas nas 4
primeiras décadas de existéncia da companhia. Atualmente, todas podem ser consideradas
como bacias maduras a super-maduras, com a maior parte de seu potencial petrolifero
esgotado no que concerne ao interesse de grandes companhias de petréleo. Logicamente, elas
se prestam ainda a recuperacbes secunddrias e tercidarias de campos maduros e,
eventualmente, pequenas descobertas de acumulagdes que passaram desapercebidas do
rigoroso crivo exploratério da Petrobras. Hoje em dia, estas bacias devem ser olhadas como as
bacias-piloto e bacias-escola das pequenas e nascentes companhias brasileiras de petréleo, que
se desenvolverdo e se firmardao com acumula¢des da ordem de centenas de milhares de barris
de dleo de reservas e producdes na casa de dezenas a centenas, raramente poucos milhares, de
barris didrios de 6leo ou dleo equivalente. Estas empresas serdo as sementes das futuras
empresas médias e grandes de uma industria petrolifera genuinamente nacional, muito mais
ampla e diversificada que a atual. O potencial petrolifero destas bacias é inquestionavel, tanto
que ja foi descoberto e praticamente esgotado. Existe potencial indubitavel para descobertas
convencionais de 6leo e gas, mas as probabilidades de elas serem significativas é pequena.
Portanto, é mister deixar que companhias de porte compativel corram tal risco e para isto ha



gue se realizar frequentemente as licitacdes de campos maduros e blocos exploratérios (como
agora no Bid 11).

RECURSOS NAO-CONVENCIONAIS DAS BACIAS TERRESTRES

O que sdo recursos petroliferos ndo-convencionais? A grosso modo sdo producdes de d6leo e gas
a partir de rochas que tradicionalmente n3do seriam consideradas como rochas reservatdrios
capazes de expelir volumes comerciais destes hidrocarbonetos. Acumulacdes convencionais
produzem o6leo e gds a partir de rochas porosas e permedveis tais como arenitos e carbonatos.
Acumulac¢bes nao-convencionais produzem volumes significativos de gas a partir de arenitos
fechados e ndo permeaveis (tight gas sandstones), éleo e gas a partir de rochas finas como
folhelhos (shale oil e shale gas), gas a partir de carvdo mineral (coal-bed methane), ou d6leo e
gas a partir de arenitos e carbonatos fechados, mas extremamente fraturados (fractured
reservoirs). Mas, como isto é possivel? Convencionalmente e tradicionalmente, producdées
comerciais a partir de tais rochas ndo era possivel até ha alguns anos atrds. Mas, o avango de
tecnologias especiais tais como a perfuragao abundante e multi direcional de pogos horizontais,
o fraturamento hidraulico das rochas fechadas, a sintetizacdo de fluidos complexos que
auxiliam na abertura e na manutenc¢dao das fraturas e o barateamento destas técnicas
promoveram uma reviravolta na industria petrolifera dos Estados Unidos. E eu enfatizo, nos
Estados Unidos! L3, devido a grandes produtividades de 6leo e gas a partir de folhelhos, o pais
tornou-se autossuficiente em gas e diminuiu consideravelmente a importacdo de dleo. A
despeito do que se anuncia febrilmente e erroneamente na imprensa leiga e especializada, em
nenhum outro pais do mundo, produ¢cbes a partir de recursos nao-convencionais foram
reportadas. Ao contrdrio, em alguns paises como a Inglaterra e a Francga tais produg¢des foram
proibidas, devido aos problemas ambientais reportados nos Estados Unidos. O que existe hoje
em dia é uma tremenda pressao e marketing por parte das companhias de servico detentoras
do know-how destas tecnologias especiais para venderem seus servicos fora dos Estados
Unidos. Igualmente, as companhias operadoras de E&P tentam obter posi¢des privilegiadas em
paises onde as condi¢des geoldgicas e operacionais dos Estados Unidos possam se repetir. O
problema é que as condicdes geoldgicas dificilmente se repetem de bacia para bacia. Elas
podem ser piores (como na Hungria e na Pol6nia) ou até ser melhores (como é o caso da
Argentina e da China) do que as conhecidas nas bacias norte-americanas. O que
definitivamente ndo se repete em nenhum pais do mundo sdo as condi¢cdes operacionais e de
infra-estrutura existentes nos Estados Unidos. Para que estes recursos ndo-convencionais sejam
comerciais necessita-se de uma malha de gasodutos, ferrovias e rodovias de tal monta que
apenas nos Estados Unidos pode ser encontrada. Necessita-se de um mercado estabelecido e
acostumado ao consumo de gas. Enfim, o casamento de condi¢cGes geoldgicas, operacionais e
de infra-estrutura t3o favoravel como o que aconteceu nos Estados Unidos, dificilmente se
repetird em um futuro préoximo em qualquer outro pais.

No Brasil, muito se fala no potencial do shale gas das bacias Paleozdicas. Descartam-se
imediatamente para este propdsito as bacias do Solimdes e Amazonas pela suas localiza¢des
remotas. A prospeccdo e producdo de shale gas requerem civilizacdo préxima. Restam,
portanto, as bacias do Parnaiba e Parana. Infelizmente, os folhelhos destas bacias possuem
teores de carbono organico muito inferiores aos dos folhelhos de mesma idade norte-



americanos. Além disto, seus processos de maturagao também sdao nao-convencionais, a partir
do aquecimento por intrusdes de diabdsio (e ndo por subsidéncia e soterramento normais,
como na maioria das bacias sedimentares do mundo). Isto fragmenta em muito os chamados
sweet spots (dreas com maiores concentragdes de gds nos folhelhos) tornando-os pequenos,
separados e dificeis de predizer. Os pogos nestas bacias brasileiras custam na ordem de
dezenas de milhdes de délares. Nos Estados Unidos pogos em bacias homdlogas custam menos
gue 10 milhdes de ddlares. E ha que se perfurar dezenas a centenas de pogos para se esgotar
um Unico sweet spot, tendo em vista que as produg¢des de pogos individuais sdao pequenas e de
curta duracdo. Além disso, no Brasil, ndo ha nenhuma malha de gasodutos razoavelmente
densa em cima das bacias paleozdicas. Nas areas superficiais das bacias Paleozdicas, ndo ha
mercado estabelecido e fiel para gas. Para as bacias de idade Proterozdica, a pesquisa de shale
gas é revestida de um risco ainda maior, ja que geologicamente, as chances de se encontrar
folhelhos com alto teor de matéria organica sdo menores ainda do que nas Paleozdicas. Para
estas, fica a esperanca de produzir gas a partir de fractured reservoirs, reservatérios em
arenitos e carbonatos fechados mas que possuam quantidades comerciais de gas em sua rede
de fraturas. E neste recurso n3o-convencional que a maioria das companhias operadoras na
bacia do Sdo Francisco deverd concentrar suas futuras atividades.

Restam, entdo, as tradicionais e pequenas bacias terrestres de idade Cretdcica (Potiguar,
Sergipe-Alagoas, RecOncavo, Espirito Santo). Nestas, sim, os folhelhos possuem teores altos de
matéria organica, suas maturacdes foram atingidas por processos geoldgicos convencionais, os
sweet spots devem ser densos e concentrados, faceis de se predizer e, na superficie, existe
certamente uma malha de gasodutos tipica de qualquer bacia produtora de dleo e gds madura.
Principalmente, nas bacias do Reconcavo e Potiguar. Consequentemente, o mercado para gas
nestas regides também é melhor estabelecido do que em outras regides ndo petroleiras. Surge,
portanto, uma possibilidade de reavivamento destas bacias aparentemente esgotadas: a
exploracdo ndo sd de shale gas, mas também de shale oil. Para isto, tecnologia especifica,
grandes somas de recursos financeiros e um extremo cuidado ambiental sdo necessarios.
Pequenas firmas de petrdleo dificilmente terdo estas capacidades. Tem-se assim um nicho para
gue companhias médias a grandes, detentoras destas caracteristicas, possam voltar a atuar nas
bacias terrestres marginais brasileiras. Ou entdo, surge a chance para que grupos de
investidores e companhias de servico atuem junto a empresas pequenas nacionais que
possuam um corpo técnico ja montado, financiando-as e equipando-as tecnologicamente para
estes desafios.

UM LEMBRETE.......

E, por ultimo, nunca esquecam que a maneira correta de se anunciar potenciais, recursos,
reservas e estimativas de producdes petroliferas é sempre através de intervalos de numeros
associados as probabilidades de agueles nimeros ocorrerem. O mundo geolégico € um mundo
probabilistico, ndo deterministico. Portanto, neste universo, nimeros nada significam se ndo
estiverem associados a probabilidade de eles ocorrerem. Engenheiros, economistas e
empresarios sdo treinados para serem precisos e tém a falsa impressdo de viverem em um
mundo deterministico. Frequentemente, anunciam nimeros Unicos para certas grandezas sem
associa-los ao risco e comparam numeros de grandezas em faixas de incertezas completamente



distintas. Potenciais ndo podem ser comparados com recursos, recursos ndao podem ser
comparados com reservas. Cada um tem um grau de incerteza quanto a sua existéncia
associado. Estas grandezas n3ao podem ser comparadas, muito menos somadas. Dentro da
mesma categoria de incerteza (potencial, recurso e reserva) numeros sé poderdo ser somados
se tiverem sido previamente ponderados pelos seus riscos associados. Em suma, quando o
leitor se deparar com noticias de volumes de hidrocarbonetos, indague sempre em que faixa de
incerteza de sua ocorréncia se situa aquele numero e qual a probabilidade de aquele numero
ocorrer dentro daquela faixa. Desta maneira, o investidor que possui o dinheiro e que
certamente sabe muito bem o risco que esta disposto a assumir terd uma melhor nocao se
deve ou ndo investir no empreendimento anunciado. Assim, evitar-se-do eventuais
desapontamentos e/ou cobrancas por expectativas ndo alcancadas.



